Организация и результаты ЕГЭ в Тверской области  в 2015 году
                                                                  наименование субъекта РФ

Сведения о разногласиях экспертов при проверке развернутых ответов
	Предмет ЕГЭ
	Количество экспертов, участвовавших в проверке
	Всего проверено работ
	Из них на третью проверку
	% работ на третью проверку

	Математика
	31
	4431
	162
	3,65%


Краткая характеристика КИМ по предмету (математика)

Работа состоит из двух частей и содержит 21 задание.


Часть 1 содержит 9 заданий (задания 1 – 9) с кратким числовым ответом, проверяющих наличие практических математических знаний и умений базового уровня.


Часть 2 содержит 12 заданий по материалу курса математики средней школы, проверяющих уровень профильной математической подготовки. Из них пять заданий (задания 10 – 14) с кратким ответом и семь заданий (задания 15 – 21) с развернутым ответом.


Правильное решение каждого из заданий 1 – 14 оценивается 1 баллом. Задание считается выполненным верно, если экзаменуемый дал правильный ответ в виде целого числа или конечной десятичной дроби.

Решения заданий с развернутым ответом оцениваются от 0 до 4 баллов. Полное правильное решение каждого из заданий 15 – 17 оценивается 2 баллами, каждого из заданий 18  и 19 – 3 баллами, каждого из заданий 20 и 21 – 4 баллами. 

Проверка выполнения заданий 15 – 21 проводится экспертами на основе специально разработанной системы критериев.
Анализ результатов выполнения отдельных заданий или групп заданий.

Содержание и структура экзаменационной работы дают возможность проверить комплекс умений по предмету:
уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни (5 заданий);

уметь выполнять вычисления и преобразования (1 задание);

уметь решать уравнения и неравенства (4 задания);

уметь выполнять действия с функциями (2 задания);

уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами (6 заданий);

уметь строить и исследовать математические модели (3 задания).
Таблица 1. План КИМ по математике с указанием средних процентов выполнения по каждому заданию в регионе.
	Обозначение
задания в работе
	Проверяемые элементы содержания

	Проверяемые умения
	 Уровень сложности задания

	Средний процент 

выполнения по региону

	1
	Целые числа. Дроби, проценты, рациональные числа. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учёт реальных ограничений.
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	Базовый
	93,38 %

	2
	Определение и график функции. Элементарное исследование функций. Основные элементарные функции. Табличное и графическое представление данных.
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	Базовый
	95,29 %

	3
	Преобразование выражений, включающих арифметические операции. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учёт реальных ограничений. Табличное и графическое представление данных.
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	Базовый
	93,12 %

	4
	Планиметрия. 

Измерение геометрических величин.
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Базовый
	87,5 %

	5
	Элементы теории вероятностей.
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Базовый
	88,79 %

	6
	Уравнения.
	Уметь решать уравнения и неравенства
	Базовый
	82,48 %

	7
	Треугольник. Параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат. Трапеция. Окружность и круг. Величина угла, градусная мера угла, соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности. Угол между прямыми в пространстве; угол между прямой и плоскостью, угол между плоскостями. Длина отрезка, ломаной, окружности, периметр многоугольника. Расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости; расстояние между параллельными и скрещивающимися прямыми, расстояние между параллельными плоскостями. Площадь треугольника, параллелограмма, трапеции, круга, сектора.
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Базовый
	67,01 %

	8
	Производная. Исследование функций. Первообразная и интеграл.
	Уметь выполнять действия с функциями
	Базовый
	29,21 %

	9
	Прямые и плоскости в пространстве. Многогранники. Тела и поверхности вращения. Измерение геометрических величин.
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Базовый
	25,61 %

	10
	Числа, корни и степени. Основы тригонометрии. Логарифмы. Преобразование выражений.
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	Повышенный
	62,27 %

	11
	Уравнения. Неравенства.
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	Повышенный
	54,46 %

	12
	Прямая и плоскость в пространстве. Многогранники. Тела и поверхности вращения. Измерение геометрических величин.
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Повышенный
	14,81 %

	13
	Уравнения. Неравенства.
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Повышенный
	52,63 %

	14
	Производная. Исследование функций.
	Уметь выполнять действия с функциями
	Повышенный
	43,63 %

	15
	Уравнения. Неравенства.
	Уметь решать уравнения и неравенства
	Повышенный
	20,88 %

	16
	Прямая и плоскость в пространстве. Многогранники. Тела и поверхности вращения. Измерение геометрических величин. Координаты и векторы.
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Повышенный
	1,9 %

	17
	Уравнения. Неравенства.
	Уметь решать уравнения и неравенства
	Повышенный
	4,57 %

	18
	Планиметрия.
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Повышенный
	0,07 %

	19
	Целые числа. Дроби, проценты, рациональные числа. Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учёт реальных ограничений.
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	Повышенный
	0,83 %

	20
	Уравнения. Неравенства. Элементарное исследование функций. Основные элементарные функции.
	Уметь решать уравнения и неравенства
	Высокий
	0,26 %

	21
	Числа, корни и степени. Основы тригонометрии. Логарифмы. Преобразование выражений.
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Высокий
	0,29 %


Таблица 2. Распределение заданий по уровню сложности с указанием средних процентов выполнения.

	Уровень сложности заданий
	Количество заданий
	Средний процент выполнения

	Базовый
	9
	73,59 %

	Повышенный
	10
	25,61 %

	Высокий
	2
	0,28 %


Таблица 3. Распределение заданий по проверяемым умениям и видам деятельности с указанием средних процентов выполнения.
	Проверяемые умения и виды деятельности
	Число заданий
	Средний процент выполнения

	уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	5
	67,42 %

	уметь выполнять вычисления и преобразования
	1
	62,27 %

	уметь решать уравнения и неравенства
	4
	27,05 %

	уметь выполнять действия с функциями
	2
	36,42 %

	уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	6
	32,82 %

	уметь строить и исследовать математические модели
	3
	47,24 %


Анализ представленных в таблицах 1 – 3 результатов выполнения заданий КИМ по математике 2015 г.

Проценты выполнения заданий с кратким ответом демонстрируют удовлетворительный уровень усвоения всех элементов содержания и видов деятельности. 
Следует отметить повышение показателей в сравнении с показателями по аналогичным заданиям 2014 года: 
	Обозначение
задания в работе
	Проверяемые умения
	Уровень сложности задания

	Средний процент

выполнения по региону в 2014 году
	Средний процент

выполнения по региону в 2015 году

	4
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Базовый
	75,56 %
	87,5 %

	5
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Базовый
	62,95 %
	88,87 %

	6
	Уметь решать уравнения и неравенства
	Базовый
	69,32 %
	82,48 %

	7
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Базовый
	51,1 %
	67,01 %

	10
	Уметь выполнять вычисления и преобразования
	Повышенный
	17,88 %
	62,27 %

	13
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Повышенный
	31,31 %
	52,63 %

	14
	Уметь выполнять действия с функциями
	Повышенный
	20,03 %
	43,63 %


В то же время некоторые задания базового и повышенного уровня показали более низкий процент выполнения:
	Обозначение
задания в работе
	Проверяемые умения
	Уровень сложности задания

	Средний процент

выполнения по региону в 2014 году
	Средний процент

выполнения по региону в 2015 году

	8
	Уметь выполнять действия с функциями
	Базовый
	47,17 %
	29,21 %

	9
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Базовый
	57,36 %
	25,61 %

	11
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	Повышенный
	65,78 %
	54,46 %

	12
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Повышенный
	45,63 %
	14,81 %


Анализ ответов обучающихся на задания с развернутым ответом.
В задании 15 требовалось найти общее решение тригонометрического уравнения и отобрать частные решения из заданного интервала. Верное и обоснованное решение этой задачи оценивается в 2 балла.

В решении задания 15 были допущены следующие типичные для этой задачи ошибки:

– неверное применение формул тригонометрии (формул приведения, формул двойного аргумента);

– потеря корней в ходе преобразования исходного уравнения к простейшему тригонометрическому уравнению;

– неверная запись общего решения простейшего тригонометрического уравнения;

– неверный (необоснованный) отбор корней тригонометрического уравнения, принадлежащих указанному отрезку.

В задании 16 требовалось построить сечение пирамиды, доказать некоторое утверждение и найти площадь указанного сечения. Обоснованное решение этой задачи оценивается в 2 балла.
К основным недочетам выполнения этого задания следует отнести недостаточно логичное изложение доказательства, а так же необоснованность применения формулы для вычисления площади сечения.
В задании 17 требовалось решить дробно-показательное неравенство. Верное решение этой задачи оценивается в 2 балла.
В решении этой задачи большинство выпускников не справились с преобразованием исходного неравенства к дробно-рациональному неравенству (замена показательного выражения), и продемонстрировали отсутствие навыков при решении неравенств методом интервалов.
Задание 18 – задача из раздела «Планиметрия».  Верное, обоснованное решение этого задания оценивается в 3 балла. 
Низкий процент выполнения этой задачи говорит о недостаточной школьной подготовке по геометрии в среднем звене, так как это задание проверяет уровень знаний и навыков по разделу «Планиметрия», который изучается с 7 по 9 классы. Большинство выпускников не смогли продемонстрировать навыков строгого и логичного доказательства геометрических утверждений, знаний свойств геометрических фигур и формул.
Задание 19 повышенного уровня сложности – задача экономического характера. Это задание, проверяющее практические навыки применения математики в повседневной жизни, навыки построения и исследования математических моделей.

Наибольшие затруднения вызвало построение математической модели (составление уравнения) по условию экономической задачи. 
Задание 20 традиционно содержит выражение с параметром. Максимальная оценка, которую может получить экзаменуемый – 4 балла.
К решению задания 20 приступают, как правило, учащиеся с достаточно сильной подготовкой. Решения, которые присутствовали при проверке, были достаточно адекватными, что позволило выставить достаточно высокие баллы за эту задачу.
Задание 21, которое отличается от остальных заданий КИМ и требует нетривиального подхода в решении, максимально оценивается в 4 балла.

Выпускники приступали к решению этой задачи, но в большинстве случаев не достигали успеха. Задачи такого типа требуют элективного курса на протяжении всего времени изучения математики в общеобразовательной школе.
В заключении, следует отметить отсутствие у большинства выпускников устойчивых вычислительных навыков, что, разумеется, сказалось на итоговых результатах, как второй, так и первой части КИМ ЕГЭ по математике.

ВЫВОДЫ: 
1) Усвоение всех элементов содержания, умений и видов деятельности школьниками региона в целом можно считать достаточным. Показатели выполнения заданий всех элементов содержания удовлетворительны.
2) Один из элементов содержания (уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами) требует особого внимания, так как показатели выполнения заданий повышенного уровня имеют самые низкие значения (0,07 % – 14,81 %).
3) Наблюдается увеличение процента выполнения алгебраических заданий с развернутым ответом, при этом понизился процент успешного выполнения геометрических задач.
	Обозначение
задания в работе
	Проверяемые умения
	Уровень сложности задания

	Средний процент

выполнения по региону в 2014 году
	Средний процент

выполнения по региону в 2015 году

	15
	Уметь решать уравнения и неравенства
	Повышенный
	19,18 %
	20,88 %

	16
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Повышенный
	3,68 %
	1,9 %

	17
	Уметь решать уравнения и неравенства
	Повышенный
	3,47 %
	4,57 %

	18
	Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
	Повышенный
	0,86 %
	0,07 %

	19
	Уметь использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни
	Повышенный
	-
	0,83 %

	20
	Уметь решать уравнения и неравенства
	Высокий
	0,13 %
	0,26 %

	21
	Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
	Высокий
	0,16 %
	0,29 %


4) Рекомендуется выделить во всех школах учебные часы для дополнительной подготовки по геометрии в среднем звене, а так же для организации целенаправленной подготовки выпускников к ЕГЭ по математике в выпускном классе за счет регионального и школьного компонента. 

Работа региональной предметной комиссии.
· Руководители ПК:
Председатель предметной комиссии, ведущий эксперт Пиджакова Любовь Михайловна,  доцент, кандидат физико-математических наук;

· Характеристика региональной предметной комиссии (ПК) по математике
	Эксперты предметной комиссии 
	Количество

	Количество экспертов в предметной комиссии, чел.
	36

	из них:

· учителей образовательных организаций 

· преподавателей учреждений высшего профессионального образования

· преподавателей учреждений дополнительного профессионального образования
	23
11
2

	Из них:

· имеющих учёное звание кандидата наук

· имеющих учёное звание доктора наук
· имеющих звание «Заслуженный учитель РФ»
	7
-

2

	Из них 

· имеющих статус ведущего эксперта 

· имеющих статус старшего эксперта 

· имеющих статус основного эксперта
	3
27

6


· Для экспертов был организован семинар на базе РЦОИ, на котором члены предметной комиссии были ознакомлены с изменениями в содержании заданий с развернутыми ответами контрольно-измерительных материалов (КИМ) и с критериями оценивания этих заданий. Эксперты были ознакомлены с содержанием брошюры  «Методические рекомендации по оцениванию выполнения заданий с развернутым ответом. Математика. 2015г.», а также с нормативными документами о порядке проведения и организации работы предметной комиссии в 2015 году. Перед началом работы проведен инструктаж по согласованию в оценивании развернутых ответов с обсуждением критериев оценивания каждого задания. 
· Сведения о согласованности проверки работ экспертами региональной предметной комиссии: 
3,65% всех работ вышли на третью проверку (162 работы из 4431); 
подано 136 заявлений об апелляции, из них удовлетворено с повышением баллов – 20 (14,7%), с понижением – 1 (0,7%); (количество и доля удовлетворенных апелляций по работам, вышедшим на третью проверку – нет информации);

наибольшие расхождения выявлены при проверке заданий 15 и 17 (34% и 43% третьих проверок, соответственно). К выполнению этих заданий приступало наибольшее количество экзаменуемых. Но разногласия в оценивании носят скорее технический характер. В 2015 году изменилась нумерация заданий с развернутым ответом (в 2014 – задания С1, С2,…, в 2015 – задания 15, 16,...), что вызвало затруднения у экспертов при заполнении протоколов проверки; 
сведения о результатах федеральных и региональных перепроверок работ – нет информации.

Рекомендации:

Анализ результатов выполнения отдельных заданий или групп заданий КИМ по математике 2015 г. и результаты работы региональной предметной комиссии позволяют дать следующие рекомендации по совершенствованию методики преподавания в Тверской области и совершенствованию КИМ ЕГЭ по математике.
· Наиболее проблемным разделом, включенным в экзаменационную работу, для школьников Тверской области является наиболее сложный раздел математики – геометрия. Рекомендуется выделить во всех школах учебные часы для дополнительной подготовки по планиметрии в среднем звене и по стереометрии – в старших классах;
· Для организации целенаправленной подготовки выпускников к ЕГЭ по математике в выпускном классе выделить дополнительные учебные часы за счет регионального и школьного компонента;
· Проводить контрольные и самостоятельные работы, используя структуру КИМ, и материалы открытого банка ЕГЭ по математике.

В качестве общих рекомендаций по совершенствованию КИМ ЕГЭ по математике и процедуры проведения экзамена можно выделить:

· В вариантах КИМ ЕГЭ по профильной  математике сократить количество заданий базового уровня, за счет чего увеличится время более качественного выполнения задач повышенного и высокого уровня сложности;
· Увеличить количество и разнообразить задания повышенного уровня сложности в открытом банке ЕГЭ по математике;
· Увеличить количество первичных баллов за правильное решение геометрических задач с развернутым ответом.

Составители отчета о результатах методического анализа:
	Председатель предметной комиссии
	Пиджакова Любовь Михайловна 
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